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Fusion por Induccion para
procesar Metal Dore

Mineria del Oro

Nueva Tecnologia de fusién mediante induccion electromagnética para
procesar calcinas y metales de oro.

Reemplazo de hornos Morgan y similares con sorprendentes ventajas
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Y Ay o PRINCIPIO DE
F ﬁ FUSION POR INDUCCION

El calentamiento inductivo esta basado en las 2 leyes principales de la Electrotecnia: ley de Ampere y ley de Faraday: las corrientes
alternas por un conductor producen campos magneéticos (primario). Si estos campos magnéticos varian en el tiempo y son enlazados
por otro conductor, se inducen tensiones en este Ultimo (secundario). Estas tensiones del secundario a su vez haran circular o induciran
corrientes si se dispone de un circuito que lo permita.

Un horno de induccion se concibe como una bobina primaria por la que circula una corriente, donde el secundario es el metal a fundir
por el que circularan altas corrientes inducidas. Las corrientes inducidas generan el calor necesario.

Asi la energia eléctrica se transforma en calor para fundir

La Fig. 1 muestra este principio empleado para calentar un cilindro metalico o “billet”

Para que la transferencia de calor tenga un rendimiento dptimo se emplean los hornos resonantes, cuya bobina opera en paralelo
con un banco de condensadores. Se disefia el equipo de modo que la frecuencia de la corriente alterna de la bobina sea la frecuencia
de resonancia del tanque bobina-condensador.

El disefio para este equipo se hace controlando electrénicamente la corriente mediante semiconductores de alta velocidad (IGBT
“isolated gate bipolar transistors”).

La Fig. 2 muestra un'diagrama simplificado de un equipo para un horno de induccién resonante
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VENTAJAS

DE LA TECNOLOGIA POR INDUCCION ELECTROMAGNETICA AUTORESONANTE “INDUFORCE”

La Fusion de calcina de oro mediante induccion electromagnética es la tecnologia mas limpia y eficiente conocida en mercado de Ia

produccion de Metal Dore. Sin embargo, a la fecha no existia un equipo que mejorara draméticamente el proceso mediante el uso de
la nueva tecnologia Auto resonante.

Esta nueva tecnologia de fusion mediante induccion “autoresonante” que es capaz de sequir la frecuencia de resonancia de la carga
en todo instante, ciclo a ciclo, entrega ventajas definitivas que lo hacen insuperable para la produccion mas répida, mas homogénea

y mas eficiente del metal doré al permitir una operacion continua 6ptima adn con variaciones de carga, tipico en el refinado de calcina.

» No contaminante. No hay llama ni utiliza combustible fosil (gasolina, petréleo, etc.). Es un equipo  eléctrico.
» No lo afecta la altura, por ser un equipo eléctrico sin combustién, opera con igual eficiencia hasta 5.000 m.s.n.m.
> Adaptable. Su caracteristica Unica de frecuencia variable ajustada por la crac permite que opere con cualquier tamafio y forma

de crisol o cuba de fusién. Se adapta para entregar la maxima potencia a cargas variables ya sea por contenido de escoria
0 composicion de la calcina.

> Instantaneo, opera por induccién magnética mediante el dispar ultrarrapido de interruptores de potencia de estado solido
(IGBT) que permiten entregar toda su potencia en microsequndos.

» Eficiente, por su rapidez, minimas pérdidas por el uso de tecnologias de estado sélido se garantiza un minimo de
consumo de energia. jEficiencia de la fuente en torno al 99%!

» Eficaz, dada su caracteristica Unica de variar la frecuencia buscando el 6ptimo de transferencia de potencia
frente a variaciones de carga lo hace muy rapido permitiendo un proceso continuo basado en relleno

y escorificado continuo, esto es nico de nuestra tecnologia.
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‘E’GNOQLOGIA POR INDUCCION ELECTROMAGNETICA AUTORESONANTE “INDUFORCE”

» Metalurgia, la metalurgia del proceso tiene enormes ventajas Unicas ya que la fuente de induccién puede mediante la simple
seleccion del modo de operar, producir que el bafio se agite (baja frecuencia), optimice la potencia (autoresonante) o

se minimice la oxidacion y minimice pérdidas (alta frecuencia). Ademas mediante la operacién de “agitacion” optimiza la accion
de los acelerantes y adicion de productos que optimicen el proceso.

» No requiere transformador eléctrico, su construccion permite ser conectado a redes eléctricas de media o baja tension,

no requiere de transformador adaptador. Factor de potencia cercano a 1 (no paga multa por energia reactivos a la

empresa distribuidora de energia eléctrica).

» Facilidad a opcion del usuario, para monitoreo remoto desde fabrica en Santiago de Chile via Internet.

» Modernizacion (upgrade) sin costo durante los dos primeros afios.

» Contrato por Servicio de mantencién y emergencia las 24 horas del dia (en Chile).
» Acuerdos de suministro de energia en condiciones especiales con las principales
distribuidoras eléctricas del pais (valido en Chile).

» Sistema de enfriamiento de la fuente incluido e independiente del circuito

de enfriamiento de las cubas de fundicion.

» Garantfa un afio a todo evento incluido repuestos.

» Ampliables en médulos de 200 y 250 kW para aumentar la

potencia de unidades existentes.
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Recuperacion de metales preciosos a partir del barro anédico y materiales granulados

por fundicién inductiva éptima.

Abstract:

La presente aplicacion se refiere al proceso de recuperacién de metales preciosos a partir del Barro Anddico y materiales
granulados mediante el uso de un sistema inductivo para la fundicion, el cual usa una fuente de induccién y un horno con

un sistema de volteo donde la carga o el material a fundir se coloca.
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(57) ABSTRACT

The present application relates to a process for recovering
precious metals from anode slime or granulated material
through the use of an inductive system for the melting that
uses an induction source and a furnace with a tilting system
where the load or material to be melted is placed. The present
invention further relates to the product recovered via such
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Patente N° US6466467B2
Fecha: Octubre 15, 2002

Inversor o Convertidor por Inyeccion de corriente, provisto por un circuito cuya generacion
de frecuencia para la tension alterna se ajusta por la frecuencia de resonancia de la carga,
ciclo a ciclo, sin atrasos.

Abstract:

Un inversor o convertidor por inyeccion de corriente provisto por un circuito cuya frecuencia de la tension alterna se ajusta por la frecuencia
de resonancia de la carga, ciclo a ciclo, sin retardo. El inversor o convertidor, a diferencia de los inversores que operan a frecuencia fija,
permite una disminucion de las pérdidas al transferir la energia a la frecuencia de resonancia de la carga.
El inversor o convertidor puede ser caracterizado como un circuito con enganche de frecuencia, lo que se logra con al menos un “escaneo”
de la tension en la carga, con aislamiento galvanica, un circuito de adelanto, un circuito de enclavamiento, un circuito comparador, un circuito
oscilador, y un circuito de acoplamiento.
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DATASHEET

CARACTERISTICAS GENERALES

Capacidad de fusion (Kg/Hr) Caudal
Acero Fierro Agua Tamaiio
Potencia kw| Modelo 1650°C 1480°C 1175°C LPM
100 IF 100 220 240 410 25 1,5x1,5x2,1 {
250 IF 250 550 600 1025 40 2,5x1,5x2,1
500 IF 500 1100 1200 2050 80 2,5x1,5x2,1 |
750 IF 750 1650 1800 3075 120 3x1,5x2,1 |
1000 IF 1000 2200 2400 4100 160 3x1,5x2,1 |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo
Parametro Unidad
Potencia
Tecnologia IGBT/VFC
Frecuencia Hz Autorresonante (Variable 50to 3000Hz)
Fuente Poder Volts 200to 600 Vac 50/60 Hz 3 Fases
Factor de Potencia % >97%
Potencia Requerida KVA 150 300 600 800 1200
Ciclo fusion Minutes 60
Capacidad Crisol each 30 Lts 70 Lts 140 Lts 175 Lts 280 Lts
Sistema Levante n.a M/H M/H M/H M/H M/H
Sistema enfriamiento BTU/Hr 85000 200,000 400,000 550,000 700,000
Control n.a Digital
Smelting Time / Power Supply Production
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/ Planta Movil
Ffruebe nuestra nueva tecnologia de fusion mediante induccion

; electro\magnetlca para procesar calcinas y metales de oro,

p totalmente gratuito. Inscribase



